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O Futuro da Agricultura:

Alimentando o Mundo de Amanha

Populacao estimada de

9,3 bilhoes

Até 2050, sera preciso produzir

60% mais alimentos, segundo a _
o~ desafios futuros, desempenhando um papel
FAO (Organizacao para a . ! . e
Alimentacio e Agricultura) crucial na alimentacgdo sustentdvel e na

‘\\\ seguranga dlimentar global.
é\\\

Apenas o avancgo ciéntifico e tecnoldgico tem

o potencial de aumentar a producdo de
alimentos, conservar recursos naturais e

tornar a agricultura mais resiliente diante de
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iﬁf Food and Agriculture

\# ) Organization of the
# United Nations

“|...] inovacées digitais
que sdo transversais aos
sistemas agroalimentares
sdo ferramentas que
possibilitam
transformagodes sem
precedentes |...]"

URBANIZATION, AGRIFOOD SYSTEMS
'TRANSFORMATIONVAND HEALTHY DIETS
'ACROSSITHE RURAL®URBAN CONTINUUM'
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Grandes desafios

o

o Inclusao
) Transicdo Transicao Soci duti Vanguarda
Revolugao Y\ tricionale | Enerséticae oagpmluuva Clentifica e
Sustentavel Satde Unica Mudancgas ] .ur.a e~ Tecnologica na
N Digitalizacao
Climaticas

Ciencia Tropical
no Campo



® Desafios e oportunidades

A evolucdo da agricultura ao longo dos tempos trouxe a era do Agro 4.0,
marcada pela adogdo de tecnologias que otimizam a producdo, promovem d
sustentabilidade e utilizam comunicagcéo maquina para maquina.

Rumo ao Agro 5.0, a demanda serd pela ampliagdo do uso de tecnologias
@ Ccomo edigdo génica, fenotipagem, big data, IoT, inteligéncia artificial e
O blockchain.

O J
e Desdfios: e Oportunidades:
: N o Mudancgas climaticas o Sustentabilidade ambiental
o Crescimento populacional o Seguranca alimentar
¢ o Saude do solo e pragas e o Aumento da produtividade

O doencas na produc¢do



Agricultura e sustentabilidade:

NOVOS desafios exigem novas perspectivas

Agricultura climaticamente Agricultura regenerativa:

inteligente: conjunto de medidas destinadas

aumentar a produtividade de a promover a salde do solo,

forma sustentdvel, promover a aumentar a retengéo de agua,
adaptacédo e resiliéncia preservar e aumentar a
climatica, e mitigar as emissoées
de gases de efeito estufa (GEEs)

através do sequestro de carbono

biodiversidade, fortalecer a
resiliéncia dos ecossistemas

naturais e contribuir para o
no solo, diversificacdo de sequestro de carbono no solo.
culturas, uso de irrigagdo

eficiente e substituicdo de

Exemplos incluem o sistema de
plantio direto (SPD) e a adogéo

combustiveis fosseis por de praticas de manejo

energias renovaveis. sustentavel.



Agricultura e sustentabilidade:

NOVOS desafios exigem novas perspectivas

| Agricultura de baixo carbono:
praticas agricolas que tém alto
potencial de mitigag¢do das
mudangas climaticas, como a
recuperacdo de pastagens

@l degradadas, a integragdo

g8 lavoura-pecudria-floresta (ILPF),
B o sistema de plantio direto (SPD)
e a fixagéio biolégica de
nitrogénio (FBN).

Agricultura de base biolégica:
sistema de producgdo agricola
que utiliza métodos naturais e
sustentéveis, como o uso de
fertilizantes orgdnicos, controle
bioldgico de pragas e doencas,
conservacgdo do solo, respeito a
biodiversidade e auséncia de
organismos geneticamente
modificados, visando promover
a producdo de alimentos de
forma equilibrada.



O futuro ja comecou!

A agricultura digital e real

Digitalizag&o do Agro:

coleta e utilizacdo de dados por sensores, drones e satélites r J
- ==/

para monitorar e gerenciar dtividades como plantio, irrigacdo ) 5_] S ( )_\J

e monitoramento de rebanhos, transformando

fundamentalmente a maneira como as fazendas sdo

operadas e gerenciadas. C O IJ ; CSJ \_/.I SJ EJ SJ 8

Futuro da agricultura: como a IA vai
movimentar RS 23,6 bilhoes em 2028

A Inteligencia Artificial, que vai redefinir a historia do campo, ja esta em

tecnologias que comegam a mostrar resultados — e isso e s0 0 comego




O uso de tecnologias

disruptivas

Edicdo Génica

o Método CRISPR/Cas
o Adaptacdo de plantas ao estresse hidrico
o Recombinacdo direcionada do DNA

ETTTITES 00

o Coleta automatizada de caracteristicas
o Coleta de dados em larga escala
o Andlise de grandes volumes de dados
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Inteligéncia Artificial

o Andlise de dados para otimizar a producdo
o Deteccdo de doencas e pragas
o Previs@o de condig¢des climaticas

Robdtica

o Automacdo de tarefas agricolas
o Colheita e manejo de plantacgdes

Big Data

o Monitoramento da saude das plantas
o Gestdo de recursos hidricos
o Rastreabilidade da producdo
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Agricultura vertical

o Produgdo de alimentos em ambientes

urbanos
o Economia de dgua e energia

Internet das Coisas (loT)

o Monitoramento em tempo real das
condi¢des da lavoura
o Controle automatizado de irrigacdo e

fertilizacdo

Agricultura de precisdo

o Otimizac¢do do uso de insumos
o Reducgdo do impacto ambiental
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Exemplos do que ja estamos fazendo...

Estimativa da quantidade de frutos em pés de laranja por
meio de inteligéncia computacional

e Uso de técnicas de IA, em particular visdo computacional, para
localizar e rastrear nos talhdes estruturas de interesse agronémico
como frutos, floradas, espigas, sintomas de doenga

e Mapear o ambiente, permitindo mapas para andlise do talhdo e a
navegacdo de agentes autonhomos como robos

e O futuro teréd méaquinas que compreendem o ambiente agricolaq,
capazes de identificar talhdes, linhas de plantas, troncos e frutos e
realizar tarefas de maneira autonoma, como pulverizagéo, poda e
colheita

No exemplo, frutos ainda verdes de laranja (citrus) s@o detectados
rastreados para estimagdo precoce de safra.

Cada fruto é observado é exibido ( quadrados coloridos ) enquanto frutos
vistos anteriormente, mas oclusos continuam sendo mapeados no
ambiente (quadrados brancos)




Inteligéncia artificial identifica plantas doentes
simulando processo cerebral

e Por meio da captura de ondas cerebrais, a tecnologia
BrainTech é capaz de identificar o julgamento e a
classificagéo que uma pessoa faz ao observar uma imagem.

e Equipamento ajudou a identificar, com alta acurdcia, as folhas
saudaveis e as doentes com oidio e ferrugem da soja.

e A tecnologia possui varias aplicacées, como identificar
precocemente doencas em lavouras ou encontrar os pastos
mais adequados para maximizar a producdo leiteira.

e Sistema de reconhecimento pode ser embarcado em
maquinas agricolas, drones ou celulares.

Dados de ondas cerebrais + dados de imagem = aprendizagem de I1A



Prognostico de inovacao

1-3 \\ nos 6-10 anu;

== Deteccao e contagem de gado Projetos para preenchimento de Intensificacao da interacao entre
usando velculos aereos nao lacunas tecno-metodologicas participantes para a integracao
tripulados Monitoramento auténomo com o das tecnologias.

%= Agricultura ciente de uso de IA Aplicacdes em monitoramento,
ambiente: raciocinio sobre Planejamento e coordenagio scouting, fenotipagem e
estrutura tridimensional no entre agentes autdénomos agricultura de precisao.
campo de cultvo (AACr3 ) . . : S I PPN

P ( | ) Interacao robo-robd e humano- Aplicacoes em atuacao: manejo,

—d Bjase de IrﬂagierE;' de Sintomas robd apllt:_ar;?ﬂ de insumos,

-— as antas e Aerdm e : - manipulagcao, cooperacao
ESDDDDS';“'H de Planta |A sobre dados multmodais hurﬂjljrlm-mb@ | '

| (2-D, 3-D e mult-espectro) e |
a» Embrapa Wine Grape temporais.
w nSiance Segmentation

Dataset - (WGISD)




Centro de Agrointeligencia:
Inteligencia aplicada de dados
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Gerar e disponibilizar informagoes
estratégicas para incrementar a

0 competitividade, a seguridade e a
sustentabilidade agroalimentar
brasileira através do uso da
iInteligéncia e da ciéncia de dados.
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s Certezgs que
nos guiam:

Convergéncia
atomos,
| -f genéS;
X .néuif-anios e

Futuro da agricultura é sustentabilidade e multifuncionalidade

E necessario investimento em pesquisa e desenvolvimento

Sdo necessdarias politicas publicas que incentivem a
adogdo das novas tecnologias

As tecnologias emergentes podem ajudar a alimentar
o mundo de amanhd
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Obrigada!




